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三 种 重生 殖 系 统 的 细微 结构 : 
雄性 生殖 腺 的 发 育 
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摘要 ”本文 研究 了 缓慢 细 耻 Leptopsylla segnis (Schönherr), REAK Monopsyllus anisus (Roth- 
schild) MARAE Crenocephalides felis felis (Bouché) 座 性 生殖 腺 的 结构 ， 观 察 了 从 3 BA 
虫 至 成 虫 成 熟 各 发 音 时 期 族 性 生殖 及 的 内 部 结构 变化 。 依 据 塞 丸 芽 的 发 育 ,精子 细胞 的 生成 、 变 形 、 精 子 东 
的 发 育 和 雄性 生殖 腺 的 成 熟 等 * 把 众人 性 生殖 腺 的 发 育 分 为 五 期 10 个 阶段 。 本 文 对 罕 丸 的 结构 、 精 囊 数 目 与 
精子 束 数 目的 关系 ,精子 柬 的 发 育 及 精子 束 在 举 丸 内 的 运动 , 雄 荔 羽化 晚 于 肉 往 的 原因 、 罕 丸 塞 的 发 育 与 雄 
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关于 重生 殖 腺 在 变态 发 育 中 内 部 结构 变化 的 研究 ,在 国内 迄今 尚未 开展 。 在 国外 , 近 
三 十 年 来 ,对 至 内 部 结构 的 研究 进展 很 快 (Rothschild, 1965a, b, 1975b, 1976; Kyunuuxaq, 
1970 等 ); 但 有 关 生 殖 腺 发 育 的 论文 报告 所 见 不 多 ， 且 重点 多 放 在 成 熟 方面 (Rothschild 
等 ，1970，1973; Bamenox, 1966; Kynuukaa, 1960 等 )。 而 且 , 迄今 为 止 , 尚未 见 对 缓 
慢 细 鞋 、 不 等 单 卫 和 猜 模 首 蚤 指名 亚 种 在 这 方面 的 详细 研究 报道 。 为 此 ,本 研究 的 目的 在 
于 以 连续 切片 的 方法 ,系统 地 观察 ,比较 上 述 三 种 蚤 从 3 龄 幼虫 到 成 虫 成 熟 整个 阶段 生殖 
系统 发 育 的 内 部 结构 变化 。 本 文 旨 在 报告 这 一 研究 的 第 一 部 分 。 


材料 和 方法 


< BARB 从 1981 年 1 一 5 月 ,在 贵阳 市 区 用 鼠 笼 捕 提 了 褐 家 鼠 , 黄 胸 鼠 、 小 家 
MRA, Mk 4 LRA, 从 前 2 PHBE ACES AS 5 BH K, JE a SEE 
亚 种 系 从 贵阳 市 家 猫 体 上 采集 。 

二 、 人 饲养 方法 ”参考 Smith 等 (1954) 的 方法 ,在 实验 室 对 采 到 的 活 重 进 行 饲 养 , 繁 殖 。 

缓慢 细 和 蚤 和 不 等 单 重 以 小 白鼠 为 宿主 , 猫 林 首 重 指 名 亚 种 以 小 猫 为 宿主 。 幼虫 培养 
ARH: 过 20 目 篇 的 锯末 100 克 , 过 20 目 第 的 鼠 凑 粉 20 克 、 大 白鼠 干 血 粉 40 s (饲养 
ME SHAH BAF 1 40 克 )、 干 酵母 粉 5 H RIEM. 

三 、 制 片 和 观察 方法 ”将 新 羽化 的 缓慢 细 重 100 一 200 只 放 人 一 有 宿主 的 饲养 和 内 ， 
2 REA RBI FON, 5 一 6 天 孵化 出 幼虫 , 14 天 开始 结 草 , 然后 每 隔 24 小 时 , 用 第 得 
草 一 次 ,把 蓝 放 入 小 玻璃 浇 内 ,保持 在 实验 室 条 件 下 ,以 计算 昔 龄 。 


本 文 于 1982 年 6 月 收 到 。 

本 研究 得 到 本 院 李 贵 真 \, 金 大 和 座 教 授 , 滔 承 彬 副教授 、 杜 卓 民 教授 的 指导 ; LOB BARRIER. 沈 立 
美 副 主任 ; 兰州 医学 院 刘 德 山 副教授 ; 云南 流行 病 研究 所 解 宝 琦 主任 ， 责 州 农学 院 部 拨 中 加 教授 评阅 本 文 并 提出 
宝贵 意见 ,一 并 致谢 。 
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组 织 学 制 片 时 间 是 从 早期 3 龄 幼虫 开始 到 成 曰 玖 化 成熟, 有 规律 地 分 别 进行 , 每 一 
发 育 时 间 切 片 15 一 30 张 。 具 体制 片 时 间 如 下 : 

1. 结 曹 前 2.5 一 3 天 ,消化 道内 有 红 黑 色 内 容 物 的 早期 3 龄 幼虫 和 1 一 1.5 天 后 排 净 消 
化 道内 容 物 的 晚期 3 龄 幼虫 ,分 别 取 标本 固定 制 片 。 

2. 缓慢 细 蚤 从 结 草 到 成 虫 到 化 需 15 一 18 天 ,每 天 从 草 中 解剖 出 一 定数 量 的 前 是 或 晴 
加 定制 片 。 

3. 新 羽化 未 吸血 的 肉 雄 重 , 饥 俄 1 一 1.5 RKE MERA REER ii, MEETS 小 
了 时 至 40 小 时 ( 吹 重 开始 产 卵 ), 依 次 取出 吸血 后 的 肉 雄 重 固 定制 片 。 

HA R EI EE AY o 

制 片 主要 是 仿照 Rothschild (19753) 的 方法 。 但 没有 使 用 “paraplast” 包 塌 剂 和 真空 
包 埋 ,而 是 根据 幼虫 \ 前 肾 \ 肾 和 成 虫 几 丁 质 硬度 的 不 同 ， 使 用 50—58°% 不 同 熔 点 的 石蜡 
在 50 一 58°C 的 温 箱 内 包 埋 1 一 1.5 小 时 。 在 技术 操作 上 ， 标 本 脱水 前 增加 了 先 经 1% Wa 
精 伊 红 染色 ,在 切片 脱 蜡 后 增加 了 经 过 1% 火 棉 胶 乙醚 酒精 的 操作 。 

回 定 剂 使 用 Duboscq-Brasil 氏 液 ,新鲜 标本 在 30—350 条 件 下 国定 12 一 24 小 时 后 ， 
移 人 室温 保存 。 使 用 改良 的 Mallory 氏 三 色 法 染色 (Rothschild 1975a)、HE 染色 和 PAS 
区 应 。 

连续 切片 厚度 为 6— 8h, 以 82 HE DRAW RAE ROMA. 


观 BR 结 OR 


FEAE RGA RAGS BETS Z AE PY 3 龄 幼虫 生殖 腺 发 育 
3) A FER PA EP ER ST EI AS 38 J ROR OT ORO BF 
形成 时 间 SPR AS AL EA A ES AD RAE R. ANE 
(eA SEAS AA EMET RIN MSA SAR, NS 3 Ta AE AS 18] HE 
和 个 同 发 育 程度 进行 比较 。 

一 、 雄 性 生殖 腺 结构 

RUSS 3 IAS AS AL RR BOR, 包 于 脂肪 体 中 , 位 于 中 肠 背 方 两 侧 
第 4 一 6 TA. AMS LEAL iB bo RAR. AMES 

=PRMET SIL H 4 TEAL RAM, 4 SOL SAAR, BRE (图 版 I 
3) MAF IRAN ARRAN BRA. SILA ee ie Ra, REE, 分 
AGRE EES BE ID RAR 2 RIIDE, MOME HB SE Gt 2 81 538 4145 BE BS E PZ #ii 
EER HABANA. =— hh S= LEANER A FS, BRAS 2 一 3 个 ,不 
Sak 7 一 9 J, I Fa ee AS A 13 一 15 4" RAT AEM Re S XL 
HAR NARA A Bato ALBIS ae AT Ue Se SL a ae a — BL Be Sua B 
#7 SOLS SS, BU. EAHA, SLB AANRAAI 
塞 , 也 可 仅 为 一 薄 层 结缔 组 织 膜 ,甚至 完全 吸收 

从 每 个 罕 丸 导出 一 条 细 长 的 输精管 ,其 前 段 曲折 恤 枉 形成 帽 状 的 附睾 位 于 举 丸 基部 ， 
输精管 的 后 段 直 ,有 两 对 附 腺 通 人 ,左右 两 管 在 中 央 相 遇 而 不 相合 ,并 行 分 别 通 人 贮 精 宫 ， 
IRR BARNS REERARKOARSAA KEETE, PARMAR 
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的 生殖 孔 。 

二 、 雄 性 生殖 腺 发 育 的 阶段 划分 和 内 部 结构 变化 

(一 ) 发 育 各 期 和 阶段 的 划分 

从 3 龄 幼虫 率 丸 囊 的 发 育 至 座 性 生殖 腺 的 成 熟 ,所 观察 可 分 为 五 期 10 个 阶段 。 划 分 
的 主要 依据 是 : 塞 丸 芽 的 发 育 、. 精 母 细胞 的 分 化 、 精 子 细胞 的 生成 和 变形 、 精 子 束 的 发 育 
及 生殖 腺 的 成 熟 等 。 

(=) 发 育 各 阶段 的 内 部 结构 

第 一 期 SAFRA: 

第 1 阶段 早期 3 龄 幼虫 的 尝 丸 芽 呈 长 卵 圆 形 ,大 小 为 63.72p X 105.774, 精囊 内 挤 
满 成 团 的 精 原 细胞 , 精 原 细胞 直径 为 : 648040474, KA, RAR, TERDA 
分 裂 相 。 示 见 端 细胞 或 威 氏 细胞 。 府 丸 芽 基 部 可 见 附 府 和 线形 的 输精管 芽 发 育 , 没有 可 
见 的 腔 道 (图 版 1:1)。 

第 2 阶段 ”晚期 3 龄 幼虫 至 1 一 2 天 的 前 肾 。 亩 丸 芽 呈 卵 圆 形 ,体积 较 第 一 阶段 大 大 
增加 ,大 小 为 : 156.674 X 188.33&， 在 精囊 中 所 见 是 间 期 细胞 或 精 原 细胞 不 同时 期 的 有 
丝 分 裂 相 ,未 见 成 熟 分 裂 相 (图 版 I:2)。 

第 二 期 ”精子 细胞 生成 期 : 

第 3 阶段” 随 着 精 原 细胞 在 精囊 内 的 发 育 , 可 以 见 到 初级 精 母 细胞 、 次 级 精 母 细胞 及 
举 丸 后 部 精子 细胞 的 形成 ,并 可 观察 到 精 母 细胞 成 熟 分 裂 的 细胞 学 变化 。 

三 种 蚤 精子 细胞 形成 时 间 不 一 致 。 不 等 单 蚤 与 缓慢 细 入 相似 ,都 在 化 晴 之 前 ,但 猫 模 
首 蚤 指名 亚 种 精子 细胞 的 形成 时 间 晚 于 前 二 者 ,要 在 化 电 之 后 第 1.5 一 2.5 天 才 形 成 。 

第 三 期 ”精子 细胞 变形 期 ; 

第 4 阶段 ”精子 细胞 开始 变形 , 头 端 逐渐 由 圆 形变 为 长 椭 贺 形 , 长 楼 形 , 同时 尾 端 逐 
渐变 长 ,进一步 分 出 颈 部 ,形成 精子 。 绥 慢 细 彼 的 精子 长 为 406.654 土 34.19&o。 精子 在 成 
束 以 前 可 见 头 端 向 一 个 方向 集中 ,但 松散 ,不 整齐 。 府 丸 随 着 精子 细胞 的 变形 而 逐渐 变 为 
长 椭圆 形 。 

第 四 期 ”精子 束 发 育 期 : 

精子 束 被 两 个 学 丸 内 的 支持 细胞 , 即 精 囊 的 上 皮 细 胞 形成 的 细胞 工 围 成 。 支 持 细胞 并 
不 形成 单一 的 囊 , 一 个 支持 细胞 在 精子 束 头 部 称 头 帽 细胞 , 另 一 个 在 尾部 称 尾 帽 细胞 。 精 
子 束 摆动 尾部 形成 同步 波 运动 。 据 同步 波 运动 振幅 和 精子 束 发 育 形 态 的 变化 , 本 期 分 为 
第 5、6、7、8、9 五 个 阶段 。 

第 5 阶段 ”精子 束 尾部 同步 波 振幅 很 大 。 精子 头 部 松散 地 集中 在 头 帽 细胞 内 , 而 尾 
部 呈 一 线 , 并 不 紧密 地 限制 在 细胞 匡 内 ， 精 子 束 如 长 发 在 强风 中 不 平衡 地 摆动 (图 版 I; 
4)。 用 改良 的 Mallory 氏 三 色 法 染色 ,精子 束 头 部 旦 均匀 的 瞳 红色 , 尾 端 淡 红 色 。 

第 6 阶段 ”精子 束 头 尾 都 紧密 地 被 限制 在 细胞 帽 内 ， 精 子 束 的 整个 尾 区 有 振幅 很 大 
的 同步 波 运 动 , 近 尾 帽 部 缩小 。 头 帼 细胞 核 星 鲜红 色 , 位 于 精子 束 头 部 的 顶端 或 侧面 , š 
由 细胞 核 位 于 尾部 的 侧面 (图 版 1:5)。 精 子 东 头 部 黄 红 色 ,尾部 红 棕色 并 向 尾 端 渐 淡 。 在 
精子 束 尾 部 近 中 段 聚集 大 量 圆 形 , 卵 贺 形 , 大 小 不 一 的 颗粒 (图 版 1:6), BER REE 
ë, PAS 反应 阴性 ， 用 苏 木 素 复 染 呈 均匀 的 深蓝 色 。 这 些 颗粒 是 第 OMAR BHA 
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开始 出 现 于 第 5 一 6 阶段 之 间 , 并 逐渐 增多 至 第 6 阶段 , 在 以 后 的 发 育 阶 段 未 发 现在 精子 
束 上 ,但 可 以 出 现在 精子 束 两 侧 , 且 数量 大 为 减少 。 

第 7 阶段 ”精子 束 与 学 丸 长 轴 平 行 , 同步 波 振 王 明显 比 前 阶段 缩小 。 MFRS 
红色 ,尾部 红 棕色 或 棕色 , 尾 端 部 分 特别 明显 。 由 于 精子 被 头 、 尾 帽 细 胞 更 紧密 地 限制 在 
一 起 ,所 以 由 第 5、6 阶段 的 十 分 拥挤 地 充满 精子 束 到 第 7 阶段 雁 丸 了 腔 内 就 开始 显得 空余 。 

第 8 阶段 已 没有 平行 于 塞 丸 长 加 较 长 的 精子 束 , 精子 束 开 始 转 弯 , 头 部 拉 得 更 紧 ， 
同步 疲 振 幅 进 一 步 缩减 (图 版 1;7)。 

第 9 阶段 ”整个 精子 束 染 鲜红 色 , 头 部 及 尾部 后 1/5 段 鲜红 色 更 深 , 近 尾 端 部 颜色 变 
浅 。 尾 部 被 紧密 地 限制 和 聚集 在 尾 幅 细胞 内 , 在 尾 端 部 可 见 三 个 浅 蓝 的 横向 张 形 环 。 在 
尾 区 后 1/5 段 可 见 振幅 很 小 的 同步 波 , 而 前 4/5 段 未 见 同 步 疲 。 精 子 束 如 马尾 形 或 奉 星 形 
(图 版 TI: 8), 头 帐 细胞 核 位 于 端 部 , 尾 帆 细胞核 位 于 侧面 。 精 子 束 在 宕 丸 内 呈现 转弯 , Wa 

第 五 期 RAM: 

第 10 阶段 Rothschild 等 (1970) 认为 雄 罚 的 成 熟 是 把 可 见 的 精子 转移 到 峻 重 的 受精 
党 有 尺 。 作 者 也 以 此 作为 雄性 生殖 腺 成 熟 的 标志 。 缓慢 细 重 新 羽化 时 , 附 罕 腔 已 经 形成 并 
(RT AL BL ERI KEM. 其 纵 切 面 仅 余 为 一 层 细 胞 厚 蕉 至 一 层 膜 (图 版 1:9)， 
得 仍 阻 塞 着 罕 丸 至 附睾 间 的 通道 ， 新 羽化 的 雄 重 需 在 宿主 体 上 吸血 一 段 时 间 的 准备 期 以 
后 , 举 丸 塞 才 被 吸收 , 交配 后 峻 章 才 能 受精 。 缓 慢 细 重 这 个 准备 期 较 短 , 在 雄 小 白眉 体 上 
吸血 1 一 4 小 时 ,点 丸 塞 即 被 吸收 , 4 一 12 NAHE SEB YSZ (图 版 I:10)。 

讨论 与 总 结 

—, FTF RAV BH 

Wigglesworth (1972) FEHB BASILE HSL SAR AAA ah SL Sek 
上 县 和 排列 是 不 同 的 。 但 对 重 类 这 方面 的 研究 极 少 , RUA SEHK Leptopsylla pectinuceps 
(Wagner), BLAINE Nosopsyllus fasciatus 《Bosc.) 的 睾丸 有 4 个 墅 丸 管 的 报道 (Sharif 
1937)， 但 未 见 绘 图 及 位 置 排列 的 描述 。 本 文 观 察 了 这 三 种 重 的 窄 丸 并 附 有 显 微 照 片 ,每 
种 和 蚤 的 每 个 军刀 都 是 由 4 个 亩 丸 管 组 成 , 排 为 两 排 , 斜 列 星 楼 形 。 这 三 种 蓝 以 及 早年 报道 
HAMSTER AR. ARAMA RE, 虽 具 有 一 定 代表 性 , (H % E rH R 200 
友 是 否 都 是 由 +S SUSAR BATH POR. 

每 个 塞 丸 管 由 很 多 横 隔 的 小 室 一 一 精囊 组 成 。 Sharif (1937) 曾 报道 具 带 病 重 晚 期 
3 龄 幼虫 每 个 塞 丸 管 的 精囊 数 为 4 个。 作者 观察 缓慢 细 香 上 晚期 3 龄 幼虫 每 个 窄 丸 管 的 精 
EAA 2 一 3 个 ， 不 等 单 蚤 的 为 7 一 9 个 而 猫 檬 首 重 指名 亚 种 的 为 13 一 15 个 ,并 追踪 观察 
了 生殖 细胞 在 精囊 内 发 育 为 精子 柬 的 过 程 ， 发 现在 同一 精囊 内 生殖 细胞 的 发 育 程度 基本 
是 同步 的 , 最 后 每 个 精囊 内 的 精子 发 育 为 一 个 精子 束 , 同时 还 观察 计数 了 15 he 
每 个 罕 丸 内 的 精子 束 为 8 一 10 束 ， 这 是 与 其 4 个 军刀 管内 的 精囊 数 8 一 12 相符 合 的 。 
Rothschild(1976) 曾 指出 在 重 目 中 精子 束 的 数目 在 种 与 种 之 间 是 不 相同 的 。 结 合 上 述 作者 
的 观察 ,似乎 可 以 认为 :晚期 3 龄 幼虫 罕 尺 管内 的 精囊 数目 可 以 反映 精子 束 的 数目 ,也 可 
以 反映 神 间 的 区 别 。 当 然 ,此 观察 种 类 少 ,样本 不 多 , 仪 为 初步 ,还 有 待 进一步 的 研究 证 实 。 
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二 、 关 于 重 精 子 束 的 发 育 

Rothschild 等 (1970) 以 欧洲 免 重 Spilopsyllus cuniculi (Dale) 的 精子 束 形 态 及 尾部 同步 
波 运动 频率 变化 为 依据 ,把 精子 束 的 发 育 分 为 VII 期 , 认为 I 一 V 期 是 在 没有 取 食 的 重 发 
4, VI 一 VI 期 是 已 在 宿主 体 上 取 食 时 发 生 , VI 期 是 免 蚤 所 特有 。 本 文 研究 的 这 三 种 入 
精子 束 的 发 育 过 程 基本 与 Rothschild 等 (1970) 的 相似 。 本 文 划分 的 第 5、6、7、8、9 五 个 
阶段 相当 于 Rothschild 的 I—V Wo KARE: CO) 在 这 三 种 重 精 子 束 发 育 中 没有 观察 
到 Rothschild 的 VI 期 精子 束 形态 ; (2) Rothschild 等 《1970) 认为 聚集 在 H 期 精子 束 
尾部 近 中 段 的 棕 黄 色 钊 圆 形 颗 粒 在 以 后 的 期 是 不 存在 的 ， 作 者 观察 这 种 颗粒 在 以 后 的 阶 
段 仍 然 有 ,只 不 过 没有 存在 于 精子 束 尾部 上 ,而 在 精子 束 两 侧 且 数量 大 为 减少 。(3) 本 研 
究 增加 了 PAS 反应 对 第 6 阶段 精子 束 和 棕 黄色 颗粒 的 观察 。 

精子 束 在 罕 丸 内 的 迁移 运动 最 早 是 在 蝗虫 Choriophaga viridifasctata (Degeer) 中 被 
Payne (1933) 发 现 ,Rothschild 等 (1970) 认为 免 蚤 第 期 精子 束 作 迁移 运动 是 可 能 的 。 通 
过 本 研究 的 观察 , 作者 认为 番 精 子 束 第 5 一 7 阶段 同步 波 逐 渐 减 小 , 频率 逐渐 加 快 并 一 直 
与 寄 丸 平行 是 在 作 迁 移 运 动 的 准备 ,第 8 阶段 频率 进一步 增加 ,精子 束 开 始 转弯 是 迁移 运 
动 的 开始 ,第 9 阶段 精子 束 进一步 被 拉 紧 ,频率 更 快 并 作 转 弯 , 扭 曲 运动 是 正在 进行 迁移 。 
.作者 又 观察 了 精子 束 各 阶段 的 发 育 时 间 , 发 现 缓慢 细 重 精子 束 第 6 阶段 的 发 育 时 间 较 长 ， 
约 5 天 , 而 第 5 阶段 约 3 天 , 第 7 阶段 约 1 天。 在 第 5 一 6 阶段 开始 出 现 棕 黄色 的 圆 形 或 
. 卵 加 形 颗粒 ,而 整个 第 6 阶段 在 精子 束 尾 区 近 中 段 有 大 量 的 这 种 颗粒 诊 集 ,第 7 阶段 这 种 
颗粒 在 精子 束 上 消失 ,但 仍 可 见 少量 存在 于 精子 束 两 侧 。 这 种 颗粒 ，PAS 反应 星 阴 性 ,用 
苏 木 素 复 染 旦 均匀 的 深蓝 色 。 Davis (1956) 曾经 发 现 臭虫 精子 束 中 也 存在 这 种 颗粒 ,其 
用 铁 苏 木 案 染 色 呈 均匀 的 黑 紫色 。 诚然 , 塞 丸 内 的 营养 供应 是 借助 于 塞 丸 外 部 覆盖 的 上 
皮 细胞 层 ( 施 凡 维 奇 ,1958), 但 是 ,这 种 颗粒 在 精子 束 迁 移 运 动 的 准备 阶段 大 量 出 现 , 随 
后 又 突然 消失 ,使 人 不 得 不 推测 它 是 否 与 精子 束 的 运动 有 关 , 其 组 成 和 功用 值得 进一步 的 
研究 和 探讨 。 

=. KTHSACKRTHS 

— ARR E ra pJ OBER TROT A EA Te 
性 (Linardi 等 1972, Margalit S£ 1972), 本 文 对 这 三 种 重 肉 雄 羽 化 高 峰 的 观察 也 是 如 
此 : 缓慢 细 蛋 峻 性 比 雄 性 早 羽 化 2 一 2.5 天 , 不 等 单 重 的 早 羽 化 1 一 1.5 天 , PHAR 
亚 种 的 早 羽 化 3—4 Ro : f 

据 观 察 三 种 雄 蚤 羽化 时 ， 精 子 束 的 发 育 阶段 为 : 缓慢 细 重 的 已 达到 第 9 阶段 ， 不 等 
BRA 8、9 阶段 的 交错 ， 以 第 9 阶段 为 主 ， 猫 可 首 和 蚤 指名 亚 种 有 第 8、9 阶段 的 交错 。 
Rothschild 等 《1970) 认为 免 蚤 ， 印 鼠 客 重 等 第 V 期 精子 束 是 新 羽化 未 吸血 重 的 最 老 精 子 
束 。 因 此 ,可 以 说 新 羽化 瑟 的 精子 束 发 育 一 般 要 达到 第 9 阶段 或 至 少 为 第 8.9 阶段 交错 。 
THERE Th, 雄 重 在 同期 精子 束 的 发 育 情 况 为 : 缓慢 细 重 为 第 8 一 9 阶段 , ASR 
ZALA 1/3 部 分 精子 束 达 到 第 8 阶段 , 而 前 2/3 部 分 的 精子 束 仅 为 第 5 一 6 阶段 , WHE 
重 指 名 亚 种 的 精子 束 发 育 更 为 缓慢 , 骞 丸 后 1/3 部 分 的 精子 束 才 达 到 第 5 阶段 ,前 2/3 部 
分 才 处 于 精子 形成 阶段 。 BETA, 雄 蚤 的 精子 束 还 没有 发 育 到 羽化 时 所 要 
达到 的 阶段 ,因此 可 以 说 雄性 生殖 腺 ,精子 束 的 发 育 需 要 较 长 的 时 间 是 雄性 比 肉 性 晚 羽 化 
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的 原因 之 一 o 

、 关 于 新 羽化 蚤 睾丸 塞 的 发 育 

Rothschild 4 (1970) AHR RANE MERWE SH. DR, SARDE 
政和 附 举 等 生殖 道 的 通畅 是 成 熟 的 前 提 。 在 新 羽化 蚤 府 丸 塞 和 附 罕 的 发 育 程 魔 很 不 一 
致 , 据 Rothschild 等 〈1970，1973) 的 研究 , 作者 大 致 妇 纳 为 如 下 三 种 类 型 : (USS 
wA FAM BE Ceratophyllus gallinae MIRAH SE Ceratophyllus hirundinis 为 代表 ,在 羽化 时 
塞 丸 塞 已 吸收 ,精子 已 经 进入 附 罕 , 在 没有 取 食 前 交配 的 切片 证 明 大 量 精 子 已 成 功 地 转移 
到 肉 童 受精 赛 内 。(2) 以 印 鼠 客 重 为 代表 , 羽化 时 府 丸 塞 和 附 窗 的 腔 都 阻塞 , 必须 有 一 个 
在 宿主 体 上 吸血 的 准备 期 以 后 , 附 密 才 通畅 , 塞 丸 塞 才 被 吸收 。(3) 以 Ashton PRA 
重 为 代表 ,是 界 于 上 二 种 类 型 之 间 , 羽化 时 附 窗 腔 已 通畅 , 窄 丸 塞 仅 余 为 一 层 细 胞 摩 的 膜 
阻塞 着 塞 丸和 附 究 之 间 的 通道。 

本 文 观察 的 三 种 对 羽化 时 府 丸 塞 和 附 认 的 发 育 也 很 不 一 致 ( 表 2)。 RMR PUL, 
附 案 腔 已 通畅 , 率 丸 塞 仅 余 为 一 层 细 胞 或 某 部 分 狭 窑 为 一 层 膜 , 在 雄 小 白鼠 体 上 到 食 1 一 
4 NIN SE FL BUR, 4 一 12 小 时 肉 重 即 受 精 。 可 以 说 军 丸 塞 是 处 于 豚 收 的 边缘 , 与 第 3 
种 类 型 相似 。 猫 模 首 重 指名 亚 种 羽化 时 有 大 部 分 标本 附 亩 与 察 丸 塞 都 阻塞 ,部 分 标本 府 
丸 塞 阻塞 , 附 罕 腔 已 通畅 ,可 以 说 比 第 2 种 类 型 发 育 稍 快 。 不 等 单 入 羽 化 时 ,25 狗 的 标本 
亩 丸 塞 已 吸收 ,精子 已 进 和 人 附 摆 ,而 75% 的 标本 附睾 的 脓 已 通畅 , 塞 丸 塞 仅 余 为 一 薄 层 膜 
或 一 层 厚 细胞 ,可 以 说 是 处 于 第 1 和 第 3 两 种 类 型 之 间 。 Rothschild 等 (1973) YAA 
带 病 重 同 种 不 同 株 在 羽化 时 塞 丸 塞 有 不 同 的 发 育 程 度 : Ashton RAE FRR, 
Birmingham 株 已 经 吸收 。 而 本 文 观 察 的 不 等 单 蚤 同 种 同 株 而 不 同 个 体 之 间 却 存在 着 类 
似 差异 。 Wigglesworth (1972) HHEAS MERON RAAT OBB TELA 
人 生殖 道 。 而 重 由 于 罕 丸 塞 的 发 育 程度 在 种 与 种 之 问 、 同 种 不 同 株 之 阅 甚 至 同 种 同 株 的 
不 同 个 体 之 间 都 存在 一 定 差 异 , 所 以 精子 进入 生殖 道 以 及 雄 重 的 成 熟 时 间 都 受 一 定 影响 。 
其 原因 为 何 ,还 有 待 进一步 的 研究 。 
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FINE STRUCTURES OF THE REPRODUCTIVE SYSTEM OF THREE 
FLEA SPECIES: DEVELOPMENT OF MALE GONADS 


Qi YI-MING 
(Depariment of Biology, Guiyang Medical College) 


A study on the fine structutes during the development and maturation of the male go- 
nads from the third larval instar up to mature adult of Leptopsylla segnis, Monopsylla an- 
isus and Ctenocephalides felis felis has been carried out and the results are summarized as 
follows: 

1. The development of the male gonads of the three flea species is essentially the same. 
However, there are differences in the number of sperm cysts, the sperm bundles or sperma- 
todesms, the time required for the development and the degree in the formation of the sper- 
matids, sperm bundles and testicular plug. 

2. According to the development of the rudiments of the testes, formation and change 
of the spermatides and spermatodesms, the development and maturation of the male gon- 
ads from the third instar larva up to mature adult can be divided into 5 phases with 10. sta- 
ges. 

Key words: mouse flea—cat flea—male gonads—Leptopsylla segnis—Monopsylla 
anisus—Ctenocephalides felis felis. 








1. L. segnis, GU ait S 1 rE 841 E; Mallory, x 134 
2. L. cegntie, M MST DM 2 Er Pk hh; Mallory, X67 

3, L. segnit, 2 KAWAI h£ 4 BAH 4 AY MATT Hike ot HP 4490 (+); Mallory, X é 
4. ln segnis, Š KAMERAA S ARMATI; Mallory, X100 

5. 1. regmir, 10 RAMRAM DE NE 6 e RW T HURT (r Pin) k famata; Mallory, X134 
G, 上 segnis, 11 SR S AL BL UJ @ 32 6 Ek b MW TM 4k; Mallory, x< 100 

7. Lregnis, 15 KEMARAU T 8 PRAT HES Mallory, x67 

8. 1. segnis, 16.5 KAMERAL D N 9 RRM THEM; HE, «268, 

9. IL. segnis, HUCK RM BIH i WL MN BALAK RAA J; Mallory, x67 

10, 2. regnir， 新 羽化 记忆 1 一 1.5 RRBLARM 1 bate MAA Waw wat WT AH W 


(+); Mallory, X100 


